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Ing. Maria Cecilia Delgado Brisefo

Apreciados Colegas:

Como comunidad metrolégica nacional estamos de
placemes; la ASOCIACION MEXICANA  DE
METROLOGIA, A. C. cumple 30 ANOS de haberse
constituido. Al mismo tiempo retorna nuestra publicacion
De La METROLOGIA, revitalizada, en formato
electrénico y con la firme intencion de que lograremos
una continuidad permanente. Por ello, le damos a todos
la mas cordial bienvenida en este 2018.

Estimados metrélogos, el préoximo 12 de julio,
celebraremos 30 ANOS de haber integrado a nuestra
Comunidad Nacional de Profesionales de la Ciencia
Metrolégica en la muy distinguida y honorable
ASOCIACION MEXICANA DE METROLOGIA, A. C.
Recordaremos con mucho agrado y entusiasmo los
multiples esfuerzos desplegados por sus integrantes,
desde el grupo fundador hasta la totalidad de asociados
actuales. En estas tres décadas han sido muy notorios
los logros alcanzados, magnificos diran algunos, dando
cumplimiento a los propdsitos que le dieron origen a la
asociacion, entre ellos:

a) Divulgar los conocimientos sobre metrologia en
nuestro pais; logro materializado a través de mas de 125
cursos impartidos en las distintas ramas y la formacion y
capacitacion de mas de 2 500 mexicanos en la ciencia
metrolégica.

b) Promover y difundir las investigaciones realizadas
sobre temas sobre temas de metrologia en México y en
el extranjero; meta alcanzada a lo largo de estas tres
décadas a través de la realizacion de 26 Congresos
Nacionales e Internacionales organizados por la
AMMAC, contando con la colaboracion de sus asociados
el CENAM, el IMNC, DGN, PROFECO y la EMA entre
otros organismos e instituciones aliadas, los cuales
sirvieron de ejemplo para el desarrollo de eventos
similares en nuestro pais, organizados por otras
prestigiosas organizaciones al servicio de la metrologia.

c) Contribuir a la creacién de una comunidad nacional.

Editorial

de profesionales dedicados al desarrollo e
investigacion sobre la metrologia en la Republica
Mexicana.

Hoy recordamos que en aquellos dias de 1988 los 8
integrantes del grupo fundador estaban absolutamente
convencidos de la necesidad de satisfacer el
acercamiento y la comunicacion entre todos los que
desarrollamos actividades relacionadas con esta
importante area del conocimiento, cualesquiera que
fueran las magnitudes que medimos; precepto que
aun sigue vigente y que es el motor que impulsa a
diario nuestro quehacer.

A pesar de las modernidades, en aquellos dias nos
faltaba el sustento sélido de la Ciencia Metrologica
para impulsar la calidad de la produccion industrial y
comenzaban a surgir alguno que otro laboratorio de
calibracion y los laboratorios de pruebas que ya se
habian establecido carecian del importante marco
tecnoldgico y legal que afianzara su quehacer en las
mediciones en nuestro pais y fomentara la calidad de
los productos manufacturados. No teniamos un
Instituto Nacional de Metrologia que custodiara los
patrones nacionales y asegurara la exactitud y la
trazabilidad de las mediciones en el pais. Tal vez
puedan imaginarse la dificil situacion que viviamos
como pais, hace 30 afios, supeditados a las continuas
“invasiones” de productos de dudosa calidad sin la
infraestructura necesaria para combatirlas y sin el
compromiso serio y formal de las autoridades que
tampoco conocian los beneficios que la metrologia
traeria al engrandecimiento cientifico y tecnolégico de
nuestro pais.

Por fortuna contdabamos con un grupo de profesionales
que se habian capacitado en otros paises y que
sabian lo indispensable que era tener una
infraestructura metrolégica que permitiera la difusion
de los conocimientos y las experiencias adquiridas
sobre la Ciencia de las Mediciones, formar los
recursos humanos, promover la aplicacion de técnicas
apropiadas de medicion y buscar y lograr el apoyo y
reconocimiento nacional e internacional de las
actividades de calibracion y medicion. Estos
profesionales participaron vigorosamente en la
redaccion de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion; la creacion del Centro Nacional de
Metrologia (CENAM), el Instituto Mexicano de
Normalizacién y Certificacion (IMNC) y el Comité
Técnico Nacional de Metrologia (COTNNMET).
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También brindaron su apoyo para el desarrollo de varios
laboratorios, el Sistema Nacional de Calibracion (SNC),
el Sistema Nacional de Acreditamiento de Laboratorios
de Pruebas (SINALP) y posteriormente la creacion de la
Entidad Mexicana de Acreditacion (ema) y la gran
cantidad de organismos de evaluacion de la conformidad
con que contamos hoy, entre ellos, las Unidades de
Verificacion.

Hoy, al igual que en su inicio, consolidar a la Metrologia
en nuestro pais, sigue siendo el principal objetivo de la
AMMAC, por lo que fomentamos el desarrollo e
imparticion de cursos, talleres, coloquios en diversas
ramas metrologicas; realizamos el Congreso Nacional
de Metrologia, Normalizacién y Evaluacion de la
Conformidad; publicamos esta Revista
Técnico-Cientifica, colaboramos con DGN y con la ema
en la publicacioén de diversos documentos para continuar
fortaleciendo al Sistema Nacional de Metrologia,
Normalizacién, Acreditacion y Evaluacion de la
Conformidad.

El sendero recorrido por la AMMAC durante estos 30
afos no ha sido facil y en ocasiones ha resultado
espinoso e incierto, pero muy fructifero y los resultados
alcanzados por los fundadores, ex-presidentes,
consejeros directivos, coordinadores regionales y
colaboradores, ha servido para que hoy en México
tengamos la infraestructura metrolégica que ha
conducido al pais a ostentar el nivel tecnoldgico
alcanzado. A todos ellos les damos nuestro sincero
reconocimiento y agradecimiento por el empefio y la
voluntad de consolidar a la AMMAC en nuestro pais y
llevarla al plano internacional, porque suscribimos el
Convenio Tripartita de Colaboracion con la Sociedad
Brasilefia de Metrologia y la Asociacion Chilena de
Metrologia; asi como los vinculos con la National
Conference of Standards Laboratories (NCSL) y la
Confederacion Internacional de Mediciones (IMEKO).

El nuevo Consejo Directivo de la AMMAC, presidido por
el Fis. Pablo Canalejo Cabrera, el Ing. Abel Chavez
Reguera como Vicepresidente, la Ing. Rosa Maria
Herrera Hernandez como Secretaria y el Ing. Enrique
Contreras Monarrez como Tesorero; quienes ya estan
dando un nuevo y renovado impulso de vida y trabajo a
nuestra Asociacion, en unién con los Vocales vy
Representantes Territoriales; por lo que auguramos que
tendremos nuevas actividades que daran continuidad y
fortaleceran ain mas al trabajo de la AMMAC.

En este trigésimo aniversario, recordamos a nuestros
insignes fundadores: M. en C. Rigoberto Garcia Cantu
(Primer Director de DE LA METROLOGIA y Pionero de
la Ciencia Metrolégica en México, fallecido en 1998); Ing.
Jorge Borbdén Franco (fallecio en 1992), Ing. Félix Pezet
Sandoval (fallecié en el 2010), Dr. Francisco Guzman
Lépez-Figueroa, M. en C. Maria Isabel Lopez

Martinez, IBQ. Maria Cecilia Delgado Brisefio, Dr.
Alfonso Torres e Ing. Julio Nufiez Rosano; quienes
contribuyeron a que la metrologia haya llegado a los
niveles que actualmente ostenta nuestro pais.

En las paginas interiores (centrales) de este nimero
presentamos un homenaje a todos los expresidentes e
integrantes de los Consejos Directivos de la AMMAC y
a todos ellos les damos el agradecimiento a nombre de
la comunidad metrologica de México presente en la
AMMAC.

Por ultimo y dando continuidad a la obra de nuestra
Asociacion, en este numero presentamos algunos de
los trabajos del Congreso Nacional de Metrologia que
realizamos del 11 al 13 octubre del 2017 y que daran
persistencia a la trayectoria de nuestra AMMAC.
I ——

Info de editora

Licenciatura: INGENIERIA BIOQUIMICA

ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS -
IPN
Titulo No 1998; Ced. Profesional 48344

Experiencia Laboral:

Univesidad Nacional Autbnoma de
México: 2011-04-15 a la fecha.
- Coordinadora de Gestion de Calidad

Facultad de Quimica UNAM Dep. Fisica y Quimica
Tedrica: 1996-06-01 a 2013-11-30

-Profesora de las asignaturas: Metrologia y Fisica
Experimental; Diplomado de Metrologia.

Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo
Tecnolégico UNAM:

-Técnico Académico Titular

Publicaciones:

- 13 Articulos sobre desarrollo de tecnologia en
Metrologia y Normalizacion publicados en revistas y

otros medios de circulacion nacional.

- Coautora en la preparacion de 9 libros
especializados en Metrologia y Normalizacion.

- 3 tésis terminadas y 38 Alumnos de Servicio Social
Dirigidos.

- Directora de la Revista De La Metrologia.
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En esta seccion presentamos
algunos reportajes sobre

eventos importantes que se han
llevado a cabo recientemente,
asi como entrevistas realizadas
a personalidades relevantes de
la Metrologia, la Normalizacion
y la Evaluacion de Ia
Conformidad en nuestro pais.
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10 Simposio Internacional de Metrologia 2017
Mediciones Para Un Desarrollo Sostenible — La Habana, Cuba

Las conferencias magistrales se impartieron por distinguidas

personalidades

en temas de interés para la comunidad de

metrélogos, asi como se desarrollarén talleres tematicos y cursos
preevento. Los trabajos seleccionados, se presentarén de forma oral
en las sesiones simultaneas organizadas segun los temas incluidos
en la convocatoria.

El 10. Simposio Internacional de Metrologia 2017, se
celebro en el Palacio de Convenciones de La Habana en
la ultima semana del mes de Septiembre de 2017.

El Simposio de Metrologia, como tradicionalmente se le
conoce, es un espacio de reflexion tedrica y practica
sobre experiencias que contribuyen al desarrollo de las
naciones. El evento se realiza en La Habana desde
1990, con la participacion de  metrdlogos,
investigadores, ejecutivos, expertos y personal técnico
de todo el mundo.

La mas reciente ediciéon contd con la participaciéon de
varias personalidades reconocidas a nivel internacional,
relacionadas con la Metrologia Legal, lideradas por el Dr.
Stephen Patoray, director de la Oficina Internacional de
Metrologia Legal y el Dr. Victor José Lizardi Nieto,
director general del CENAM.

Asistieron al evento profesionales de 13 paises entre
ellos Argentina, Cuba, Colombia, México, Panama,
Venezuela, Alemania, Espana, Rusia, Reino Unido,
Suiza y Ucrania.

En esta edicidon, la delegacibn mexicana estuvo
integrada por los ingenieros Juan José Mercado del
Centro Nacional de Metrologia (CENAM), los ingenieros
Jorge Nava Martinez y Eduardo Gonzalez

de la Unidad de Verificacion “Verificacion de Metrologia
Lega”, la Ing. Rosa Ma. Herrera Hernandez del
laboratorio de calibracion Basculas Braunker, el Ing.
Abel Chavez Reguera de la Unidad de Verificacion
Instmeco Seguridad y Ecologia, el Ing. Gabriel Solis de
Instrumentos de medicién Gaso y nuestro Presidente
Fis. Pablo Canalejo Cabrera y Adrian Castro de IBSEI,
entre otros.

El X Simposio Internacional de Metrologia 2017, deja
experiencias y conocimientos positivos de esa ciencia
en la industria, el comercio, los servicios y la salud

Una de las ponencias de mayor impacto estuvo
relacionada con el control de los productos pre
empacados de la Republica de Cuba, defendida por el
Ing. José Luis Arias Carrazana, especialista de
Metrologia y gestion de la calidad de la provincia de
Villa Clara,

Préximo evento sera celebrado en 2020. Invitamos a
los metrélogos mexicanos a participar, en particular a
aquellos que se dedican a las actividades de la
Metrologia Legal.
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XXVI Congreso Nacional de Metrologia,
Normalizacion y Evaluacion de la
Conformidad Chautla - 2017

w -~

La evolucion del hombre a través del tiempo ha estado marcada
por momentos y personajes histéricos que han sido decisivos para
llegar al momento actual. Aprender de estos hechos, de los aciertos
y errores del pasado, constituye el primer paso para comprender el

mundo que nos rodea.

Como es tradicional, la Asociacion Mexicana de
Metrologia, A. C. celebra cada 2 afios el Congreso
Nacional de Metrologia, Normalizacién y Evaluacién de
la Conformidad. En esta ocasion, la XXVI edicion del
Congreso fue celebrada en el Hotel Mision Ex
Hacienda de Chautla, en el estado de Puebla y conto
con la participacion de mas de 100 especialistas
representando al sector académico, la industria,
reparadores y los organismos de evaluacion de la
conformidad acreditados y en proceso de acreditacion
de nuestro pais. También estuvieron presentes
alrededor de 15 estudiantes y 1 especialista de
Colombia.

El evento fue inaugurado por el Sr. José Luis Mufioz,
entonces presidente de la AMMAC, acompafiado por
importantes personalidades de la DGN, el CENAM, y la
ema. Se llevaron a cabo 4 cursos tutoriales, impartidos
por especialistas de la UNAM y el CENAM, entre ellos
el Dr. Jorge Torres y la Ing. Cecilia Delgado. Se
presentaron varias conferencias magistrales impartidas
por los representantes de la ema, DGN, el CENAM, el
Instituto Mexicano del Transporte y el IMNC, asi como
mas de 40 ponencias de temas actuales sobre
Metrologia, Normalizacién y Evaluacion de Ia
Conformidad.

Entre los temas relevantes discutidos estuvieron la
implementacion y la mejora de métodos de medicién, la
calibracion de dinamdmetros vehiculares, la aplicacion
de la incertidumbre de medicién a los procesos de

medicion, la introduccidon a nuevas normas como la
NOM-005-SCFI y la nueva 17025, entre otros. No
pudo faltar la tradicional reunion del Grupo de
trabajo de expertos nacionales en Fuerza, Presion y
Par Torsional, encabezadas como siempre por el Dr.
Jorge Torres Guzman.

™, -_—
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El evento fue organizado con éxito por la empresa
Ole Sfera, a quien reconocemos por su dedicacion y
los éxitos alcanzados y también, por los miembros
del Consejo Directivo de la AMMAC. En esta ocasion
el Congreso estuvo patrocinado, entre otros, por la
entidad mexicana de acreditacion (ema), el CENAM,
Volumex, CIDESI, Sicamet, MESS, Metrokal,
AIBSA, Fonkel Mexicana, Dominion Mexico, Carl
Zeiss Mexico y la Revista la Defensa del
Consumidor. Los patrocinadores presentaron sus
productos y servicios en wuna Exhibicion de
Tecnologia que funciono, como es tradicional,
paralela a las sesiones de los cursos tutoriales y las
conferencias y ponencias.

El congreso fue clausurado con una Conferencia
Magistral presentada por el Dr. René Carranza,
Director de metrologia eléctrica del CENAM, que
estuvo enfocada en la Metrologia como ciencia de
las mediciones y sus aplicaciones y directamente
relacionado con el nuevo SI.

La AMMAC felicita a todos los participantes,
expositores y patrocinadores, y los invita a participar
en el XXVII Congreso en el 2019.

Asociacion Mexicana de Metrologia A.C. 7




Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, Querétaro - 2017

El gobernador del Estado de Querétaro Lic. Francisco
Dominguez Servién, hizo entrega del Premio Estatal de

Ciencia, Tecnologia e Innovacién del estado de P g

Querétaro al Dr. Hector Octavio Nava Jaimes, L w5 e

exdirector del CENAM y miembro Honorifico y del CEREMONIA DE ENTREGA DEL
Consejo Consultivo de la AMMAC, por su trayectoria R ! “emeMig ESTATAL BE CIENCIA, TECHOLOB!

E INROVACION QUERETARD 2017
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dedicada a la Investigacion Cientifica y sus logros en
los tres campos que abarca el reconocimiento estatal.

La Ceremonia tuvo lugar el 10 de noviembre del 2017
en el Teatro de la Ciudad de Querétaro, donde el
Consejo Directivo de la AMMAC estuvo presente.

El Doctor Nava, como le conocemos, agradeci6 la
honrosa distincion y expresé la importancia que para él
tiene la ciencia en el desarrollo de las naciones.
Plante6 la necesidad de seguir impulsando el
desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacion,
palancas esenciales para el desarrollo sustentable.

También hizo la invitacién a seguir invirtiendo en la
educacion publica, para fortalecer las opciones de
movilidad social de quienes menos tienen.

Todos los asociados de la AMMAC compartimos la
alegria con el Dr. Nava y nos sentimos orgullosos por
sus destacadas contribuciones al desarrollo de la
Metrologia en México.

iFelicidades Dr. Naval!

“He sido siempre una per unada. El Dr. su regreso del Instituto de Estudios
Nucleares de la Universid icago, #ne iny aboratorio para instalar la electrénica
necesaria para la determina@it 5 organicas para su radio fechado, bajo
un sistema similar al del Dr. @ibby: y interesante. En realidad, me di cuenta
mucho mas tarde, cuando | o P en mis actividades profesionales y de
investigacion, hecho que sublifmi 5%l fufurditie mis actividades” Dr. Héctor Nava.

Asociacion Mexicana de Metrologia A.C. 8
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Nuevo Consejo Directivo de la AMMAC

A finales del 2017 se celebré la Asamblea General de
Asociados de la AMMAC. La Asamblea conto con la
asistencia del Lic. Alberto Ulises Esteban Marina
Director General de Normas. Se presentaron los
informes de las actividades de la administracién
saliente y se constituyé una nueva mesa directiva. El
nuevo Consejo Directivo quedo integrado de la
siguiente forma:

Fis. Pablo Canalejo Cabrera
Presidente

Ing. Abel Chavez Reguera
Vicepresidente

Ing. Rosa Ma. Herrera Hernandez
Secretario

Ing. Enrique Contreras Monarrez
Tesorero

Asociacion Mexicana de Metrologia A.C. 10

Ing. Mauricio Pantoja Wachauf
Vinculacion Institucional

Ing. Raul Solis Ramirez
Capacitacién

Ing. Victor M. Gonzalez
Vinculacion Académica

Ing. Yasmani Arturo Téllez
Vinculacién OEC

Ing. Alfredo Sanchez
Vinculacion Industrial

CP César Cabal Zarate
Fabricantes y reparadores
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Primera visita al CENAM

El nuevo Consejo Directivo de la AMMAC visit6 el El Director del CENAM felicité al nuevo Consejo
CENAM en noviembre del 2017. El nuevo Directivo y manifest6 su apoyo para continuar
presidente, Fis. Pablo Canalejo Cabrera trabajando juntos por el bien de la Metrologia en
acompafiado del Sr. Jose Luis Mufioz y la nueva Mexico.

mesa directiva electa, presenté al nuevo Consejo

Directivo ante el Director del CENAM. La colaboracion entre ambas instituciones data
desde la fundacién del CENAM en 1994. Desde
entonces AMMAC y CENAM han mantenido una
estrecha relacién y un mismo propdsito en la
creacion y fortalecimiento de la comunidad
metrologica nacional y la difusion del conocimiento
en la materia.

Se aproveché la visita para llevar a cabo un
encuentro entre especialistas del CENAM vy el
Consejo Directivo, quienes compartieron
experiencias y una comida de bienvenida al nuevo
Consejo Directivo.

AMMAC agradece la acogida del Director del
CENAM, Dr. Victor Lizardi y las atenciones recibidas
por el Dr. Jorge Torres y su grupo de trabajo y por el
MsC Luis Omar Becerra y el MsC Luis Manuel Pefia,
todos de la Direccion de Metrologia Mecanica del
CENAM.
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Visita a MESS

Uno de los propésitos importantes del nuevo Consejo
Directivo de la AMMAC es crecer en el niumero de
asociados. En la actualidad AMMAC cuenta con 97
asociados entre los que cuentan no mas de 20
laboratorios de calibracion.

Por eso la AMMAC visité a MESS Servicios Metrolégicos
en Querétaro. El Ing. Oscar Morales Garcia director de
ese importante laboratorio y el Fis. Pablo Canalejo
Cabrera Presidente de AMMAC, estrecharon sus manos
como sefial de una pronta colaboraciéon entre ambas
instituciones.

En la visita al laboratorio de calibracion MESS,
ubicado en la ciudad de Querétaro, el Presidente de
la AMMAC estuvo acompafiado por varios de los

miembros del Consejo Directivo, quienes
compartieron la foto con la Ing. Marilyn Lopez del
area de Volumen y Flujo de ese laboratorio.

En el 2017, el Fis. Augusto Maury Toledo, uno de los
especialistas principales del laboratorio MESS vy el
actual presidente de la AMMAC colaboraron en un
trabajo técnico relacionado con las contribuciones a
la incertidumbre de medicién en la calibracién de
pesas, que fue publicado en el Volumen 2 del Boletin
de la OIML en 2017.

La AMMAC festeja el 19° Aniversario de la
Entidad Mexicana de Acreditacion

La Entidad Mexicana de Acreditacion liderada por el Ing.
Jesus Cabrera cumple un afio mas. El pasado 15 de
enero festejo su 19° aniversario. Ademas de los
trabajadores de la entidad, estuvieron en el evento los
miembros del Consejo Directivo, representantes de los
asociados, empresarios y autoridades, encabezados por
la Lic. Rocio Ruiz, Subsecretaria de Economia.

La EMA juega un papel de suma importancia para el
fortalecimiento del SISMENEC.

Su principal atribucion es la de reconocer la
competencia técnica de los Organismos de

Evaluacion de la Conformidad, actividad esta regulada
por la Norma Mexicana NMX-EC-17011-IMNC-2005.
La AMMAC es asociada de la EMA y estuvo presente
en esta fiesta, representada por el Sr. José Luis
Mufoz, el Ing. Mauricio Pantoja y el Fis. Pablo
Canalejo.

iFelicidades EMA!

Asociacion Mexicana de Metrologia A.C.




Dia Mundial de la Metrologia 2018
“Evolucion constante del SI”

O METAS

El Dia Mundial de la Metrologia es la celebracion anual
de la firma de la “Convencion del Metro” ocurrida el 20 de
mayo de 1875 por representantes de 17 naciones.

El objetivo original de la Convencién del Metro fue lograr
la uniformidad de las mediciones en todo el mundo. Este
propdsito sigue siendo de vital importancia para el
comercio, la ciencia y la generacion y transferencia de
tecnologias en el mundo globalizado en que vivimos.

El tema del Dia Mundial de la Metrologia para el 2018 es:
“La evolucion constante del Sistema Internacional de
Unidades”. Este tema fue elegido porque se espera que
en noviembre de 2018, la Conferencia General de Pesos
y Medidas acuerde uno de los mas grandes cambios que
se hayan producido en el Sistema Internacional de
Unidades (Sl) desde su creacion.

Los cambios se basan en los resultados de las
investigaciones llevadas a cabo durante los ultimos 20
afos para poder definir las unidades de base del Sl en
términos de fenédmenos cuanticos.

Los cambios se basan en los resultados de las
investigaciones llevadas a cabo durante los ultimos 20
afos para poder definir las unidades de base del Sl en
términos de fenédmenos cuanticos.

El dia mundial de la Metrologia es organizado
internacionalmente por el BIPM www.bipm.org y la OIML
www.oiml.org. En los sitios web respectivos.

se pueden consultar los mensajes de los Directores de
la Oficina Internacional de Metrologia Legal (BIML) y la
Oficina Internacional de Pesos y Medidas (BIPM).

R —

Martin Milton
Director del BIPM

Stephen Patoray
Director del BIML

En nuestro pais, la celebracién se realiz6 en las
instalaciones del CENAM donde la AMMAC estuvo
presente con un stand atendido por el Ing. Alfredo
Sanchez, asociado de Metrokal y miembro del Consejo
Directivo. El stand de la AMMAC fue visitado por la
inmensa mayoria de los participantes.

La AMMAC estuvo presente también en el evento
celebrado en el IPN, representada por el Ing. Eduardo
Gonzalez Escobedo, asi como en la Universidad
Politécnica de Santa Rosa Jauregui, donde la AMMAC,
en colaboracion con Volumex, don6é una medida
volumétrica a esa institucion estudiantil.

SMENICO ANTE LA EVOLUGION DEL
SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (1)
¥ LA GUIA DE INCERTIDUMBRES (GUM)*

1] Sartts Palticnic Mocrad o Ciestee Maonsl dy befrangis. b iremadad
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AMMAC estuvo también en la 1ra Jornada de Metrologia del Caribe, celebrada en Barranquilla Colombia, representada
por su presidente, el Fis. Pablo canalejo Cabrera, donde se festejo también el Dia Mundial de la Metrologia.
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Dia Mundial de la
Acreditacion

La AMMAC felicita a la emay a todos los Organismos de
Evaluacion de la Conformidad acreditados por el Dia
Mundial de la Acreditacion celebrado en Mexico un dia
antes de la fecha acordada a nivel mundial.

Este ano, ILAC e IAF se han centrado en destacar el
valor que aportan los servicios acreditados para
materializar los objetivos de seguridad y salud laboral y
para ello han desarrollado un folleto y un video
informativo "Acreditacidon: garantizando un mundo mas
seguro”, que cuenta con ejemplos practicos de la
aplicacion de la acreditacion como garantia de un
entorno laboral mas seguro en Espafna y en el resto del
mundo.

AMMAC felicita también a todos los Organismos de
Evaluacion de la Conformidad que fueron reconocidos
con el Premio del Compromiso con la Acreditacion 2018,
concurso que auspicia la ema para reconocer a quienes
mantienen una trayectoria ejemplar en su compromiso
con la acreditacion en Mexico.

Entre los premiados estuvieron algunos asociados de la
AMMAC. entre ellos el CIDESI y SICAMET. Los
higenicios wiaio Diaz Orgaz del CIDESI y Dolores
S 20n Toldar ¢ E i rioguez de SICAMET
recibicron el premio.

iFzlicidadns!

La ontidod mexicana de acreditecion, ac. 2 !l .

lo invita celebrar el: elm

amidad mas-cano

{} g e

-~ Dia Mundial dl
@! 7 ‘G Acreditacién 2018
Fechai Viernes 8 de junio, 2018
ﬂ\h J’O Horario: 14:00 a 16:00 horas

@ (%) {E1 registro injcia @ Les 12:30 horss)

Sede: Hotel Camino Real, saltn Moling del Rey |

=Acreditacitn en o tercer péso, ubicado en Mariano Escobedo
ontregande Wn munda 700 Col. Anzuares, C.F. 11550 en la
mas megars® Chadad de Mixico.

Agradecemot U confirmscion con Esther Crur
dei v de CHPNICACION @ IMagen 08 wmax:

Tl @1 {55 SIAE408E | eninor ornBeme o g

Dia Mundial & L Acreditacion 2018
Viernes B de junis, 2018

Programa Genoral
(Prallmilfar)

Horario Actividad

13:30a -

14:00 h BN - 9— "E
14:00 a : | E

15:00 h Comida &! \G

15:00 & Mensajes do bienvenida y I G‘ ’0

15:30 h conmemaoracion del dia #
Q

of

1530 Entrega del Reconocimiento al :
230 a

16:00 h Compromiso con la
Acreditacion 2018
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info@ammac.mx

www.ammac.mx
55 35 11 87

En este apartado tomaremos, en esencia, la concepcion que
presenta la “Metrologia” en la industria, la cual que podria
definirse como un entrenamiento para los laboratorios de

calibracion.




Calibracion de Objetos
Solidos no Normalizados

un laboratorio de calibracion acreditado

ante la ema en la magnitud de masa para ofrecer los servicios de calibracion de OSNN.

Temario:

Fundamentos de masa.

Definiciones.

Métodos de medicion y equipos necesarios.
Proceso de calibracion.

Calculo de resultados de calibracion.
Evaluacion de la incertidumbre.

Conocimientos previos:

Medicion y calibracion de instrumentos de pesar de
funcionamiento no automatico.

Medicién y calibracién de pesas.

Sistemas de Gestion de Laboratorio de Calibracién

conforme a NMX-EC-17025-IMNC-2006.

Objetivos especificos:

Que los participantes conozcan los
elementos tedrico-practicos de:

1. Los patrones de medicion.
2. Los comparadores de masa.

3. Los procedimientos de calibracion.

Dirigido a:

Gerentes técnicos de calidad de laboratorios
acreditados, signatarios y personal técnico
general interesados en el tema.

Informacioén adicional:

. LaAsociasion Mexicana de Metrologia (AMMAC)
se reserva el derecho de suspender Ia
imparticién de la capacitacion si no se alcanza
una participacion garantizada de al menos 5
personas.

Requerimientos:

« Recomendable llevar computadora portatil o
tableta con editor de texto.

Duracion:

* 16 horas: 8 horas diarias de 9:00 am a 6:00 pm

Precio:
«  $4,000 + IVAMXN por participante.
Incluye:

* Manual de participante, practicas, presentacion,
coffee break y diplomado de participacion.
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Curso de gestion de riesgos basado en
ISO 31000 y herramientas para

analisis de riesgo ISO-31010

Gestionar los riesgos mediante la identificacion, analisis y evaluacion para su modificacion, Conocer los
requisitos de la norma ISO 31000 y aplicar los métodos de gestion para incluir los riesgos en la gestion de

Temario Requerimientos:

» Antecedentes de las normas « Recomendable llevar computadora portatib tableta
* Estructura de la norma ISO 31000 con editor de texto.

Principios y directices de la gestion de
riesgos

« Conceptos y definiciones Fecha, Horario y Duracion:
» Clasificacion de riesgos
* Gestion de riesgos « 9:00 am a 17:00 pm

* Herramientas para andlisis de riesgos
*Técnicas para valoracion de riesgos y
ejercicios practicos

« 16 h (dos sesiones de 8 h)

Precio:
Dirigido a: «  $ 4,500 por participante.

« Personal técnico y administrativo que se * $ 3,000 Asociados  AMMAC.

desempefia en laboratorios de calibracién o

ensayo InC|uye:
Cupo: «Manual de participante, practicas, presentacion,
Limitado a 20 personas cof fee break y diplomado de participacion.
Informacién adicional: Inscipciones:
* La Asociasion Mexicana de Metrologia - i
(AMMAC) se reserva el derechae suspender : Oflcma's'de AMMAG, Tel. 55'35'11_87_'
la imparticion de la capacitaciosi no se alcanza * Con: Leticia Hernandez, horario de 10:00 48:00 hrs.
una participacion garantizadaje al menos
personas. Lugar:

» Asociacion Mexicana de Metrologia, A. escartes
60 7°. Piso, colonia Anzures, Miguel Hidalgo, CDMX.
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Curso de Auditorias de calidad basado
en la norma 1SO 19011:2011

Objetivo general:
Proporcionar orientacion sobre sistemas de gestion de auditoria, incluidos los principios de auditoria, gestién

de un programa de auditoria y realizacion de auditorias del sistema de gestion, asi como orientacion sobre la
evaluacién de la competencia de las personas involucradas en el proceso de auditoria, incluida la persona
que gestiona la auditoria programa, auditores y equipos de auditoria.

Temario:
Informacién adicional:

» Antecedentes de las normas

* Estructura de la norma 1ISO 31000

* Principios y directices de la gestién de
riesgos

» Conceptos y definiciones

« Clasificacion de riesgos

* Gestién de riesgos

* Herramientas para analisis de riesgos

*Técnicas para valoracion de riesgos y
ejercicios practicos

- LaAsociasion Mexicana de Metrologia (AMMAC)
se reserva el derecho de suspender Ila
imparticion de la capacitacion si no se alcanza
una participaciéon garantizada de al menos 5
personas.

Requerimientos:

« Recomendable llevar computadora portatil o
tableta con editor de texto.

Inscipciones: Duracion:

Oficinas de AMMAC, Tel.: 55-35-11-87. + 8 horas diarias de 9:00 am a 5:00 pm
Con: Leticia Hernandez, horario de 10:00 a 18:00

Lugar: Precio:

«  $ 4,500 por participante.

Asociaciéon Mexicana de Metrologia, A. C. Descartes . $3,000 Asociados AMMAC.

60 7°. Piso, colonia Anzures, Miguel Hidalgo, CDMX.
Incluye:

* Manual de participante, practicas, presentacion,
coffee break y diplomado de participacion.
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Sistemas de Gestion para Laboratorios

de Calibracion y Ensayo.

Conocer los fundamentos de los sistemas de gestién de la calidad y los requisitos de la norma internacional

ISO/IEC-17025:2017 “Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de calibracion y ensayo’

para desarrollar e implantar un Sistema de Gestion en los laboratorios de calibracion y ensayo.

Temario:

« Tema 1: Qué es un Sistema de Gestion de la
Calidad.

«  Tema 2: Términos fundamentales. Conceptos
metrolégicos basicos.

» Tema 3: El laboratorio, condiciones necesarias
para medir.

+ Tema 4: Norma ISO/IEC-17025:2017}
1. Requisitos generales y sobre la estructura.
2. Requisitos relativos a los recursos.
3. Requisitos sobre los procesos.
4. Requisitos sobre la gestion.

« Temab:
a) Sistema de Unidades de Medida

b) Concepto de incertidumbre de medida
relacionado a la ISO/IEC-17025

Dirigido a:

* Personal técnico y administrativo que se
desempefia en laboratorios de calibracion o
ensayo

Cupo:

Limitado a 20 personas

Informacion adicional:

« La Asociasion Mexicana de Metrologia
(AMMAC) se reserva el derecho de suspender
la imparticién de la capacitacion si no se alcanza
una participaciéon garantizada de al menos 5
personas.

Requerimientos:

Recomendable llevar computadora portatil o tableta
con editor de texto.

Fecha, Horario y Duracién:
7 al 9 de junio del 2018

9:00 am a 17:00 pm
24 h (tres sesiones de 8 h)

Precio:

$ 4,500 por participante.
$ 3,000 Asociados AMMAC.

Incluye:

Manual de participante, practicas, presentacion,
coffee break y diplomado de participacion.

Inscipciones:

Oficinas de AMMAC, Tel.: 55-35-11-87.
Con: Leticia Hernandez, horario de 10:00 a 18:00 hrs.

Lugar:

Asociacion Mexicana de Metrologia, A. C. Descartes
60 7°. Piso, colonia Anzures, Miguel Hidalgo, CDMX.
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En esta seccion te presentaremos los
articulos mas relevantes, que se han
expuesto en los eventos mas importantes
de la Metrologia

Te invitamos a que revises toda la
informacion a continuacion.

Asociacion Mexicana de
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para laboratorios secundarios.

Dr. Jorge C. Torres Guzman / CENAM

.
1. Medicién y conocimiento

Cuando puede medir aquello de lo que esta hablando y
expresarlo en numeros, empieza a conocer algo del
sujeto, pero si no puede cuantificarlo, su conocimiento
sera pobre e insatisfactorio; puede ser el principio del
conocimiento, pero habra avanzado escasamente en
sus ideas, desde el punto de vista cientifico, cualquiera
que sea el tema.

2. Capacidad de calibracion y recursos

La calibracion de instrumentos de medicion es necesaria
para asegurar la confiabilidad de las mediciones en
muchas aplicaciones en la industria de procesos y en la
vida cotidiana, como la salud, el transporte alimentos,
entre otros.

Los laboratorios secundarios de calibracién en
desarrollo (ya sea nuevos o en expansion) tienen el
desafio de utilizar sus recursos de la manera mas
eficiente y eficaz y, al mismo tiempo, ser capaces de
proporcionar los servicios de calibracién requeridos por
sus clientes de una manera confiable.

Las actividades adicionales que se requieren cuando no
se dispone de instalaciones de calibracién adecuadas a
las necesidades, aumentan los costos, desperdician
tiempo y pueden desmotivar el desarrollo de servicios de
calibracion de instrumentos, necesarios para garantizar
la calidad de los productos y las operaciones de la
industria y otras actividades relacionadas.

Y b

Para utilizar los recursos disponibles de la manera mas
eficiente y eficaz, los laboratorios secundarios en
desarrollo, deben tener en cuenta dos condiciones
basicas.

- Los requisitos de trazabilidad de sus
clientes,
- Sus recursos disponibles.

Los requerimientos de trazabilidad es un elemento
muy importante en la elaboracién y presentacion de las
Capacidades de Medicion y Calibracién (CMCs) de un
laboratorio.

Sus recursos disponibles limitaran el nimero de CMCs
que se pueden elaborar y presentar a sus clientes.

Los recursos incluyen:

- metrélogos,

- normas,

- condiciones de laboratorio y
- patrones.

3. Requerimientos de un proceso

Cualquier laboratorio de calibracion deben ser
consciente de los procedimientos que utilizan sus
potenciales clientes para tomar las decisiones sobre la
prestacion de los servicios de calibracion. Si
tomaramos una industria como ejemplo de un proceso,
las decisiones dependen en gran medida de los
requerimientos del proceso en materia de metrologia
(Ver Fig. 1).
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Requerimientos de Metrologia en Procesos
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Fig.1 Requerimientos de metrologia en los procesos

Para atender las necesidades de metrologia en los
procesos normalmente se utiliza la técnica de las 5 Ps
(Personas de interés, Producto, Plaza, Precio,
Promocion) como una primera aproximacion. La técnica
consiste en encontrar las respuestas sobre cémo invertir
0 que servicios se deben implementar en primer lugar.
En un proceso, la variabilidad proviene de las 6Ms
(Maquinaria, Mano de obra, Medio ambiente, Método,
Materia prima y Manual de calidad).

Si entendemos las actividades de un laboratorio de
calibracién como un proceso, entonces las 5 Ps y las
6Ms son necesarias para definir las CMCs del
laboratorio, en especial para los de nueva creacion o en
desarrollo.

Para un laboratorio en desarrollo, el orden de los 5Ps
debe ser:

- Clientes y proveedores.

- Localizacion del laboratorio.

- CMCs.

- Precio.

- Promocion.

Para los servicios ofrecidos por un laboratorio, las 6Ms
son (Ver Fig.2):

-- Magquinaria. Equipos y patrones utilizados por
el laboratorio.

- Mano de obra. Personal.

- Materia prima. Instrumentos de medicion a
calibrar por el laboratorio, en otras palabras
las CMCs.

- Medio ambiente. Condiciones ambientales a
controlar por el laboratorio.

- Método. Métodos y procedimientos del
laboratorio.

- Manual de calidad. Manual de calidad.

Fig. 2 Parametros de influencia 6 Ms.
4, Ejemplos

La mejor manera para un laboratorio en desarrollo es
empezar con servicios basicos, equipamiento sencillo
e invertir en la formacion y experiencia del personal. A
medida que los metrélogos adquieren experiencia,
conocen mejor la magnitud y obtienen “sensacién” de
las caracteristicas especiales para una medicién y/o
calibracion (metrologia), entonces el numero de
CMCs y su dificultad pueden aumentar. Los recursos
disponibles se aprovechan mejor cuando estan
equilibrados y crecen en paralelo. Cuando se alcanza
el estado ideal, las CMCs ofrecidas por el laboratorio
deben coincidir con los servicios requeridos

Fig.3. Servicios de calibracion en Presion.
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Una recomendacion para el caso de la magnitud Presién
(Ver Fig. 3) es comenzar con la calibracion de
mandmetros hidraulicos de media presion, en lugar de
otros mandmetros de mayor precision. A partir de ahi,
continuar con instrumentos mayores, de mayor intervalo
de medicion y diferentes tipos de presién, para alcanzar,
por ejemplo, la calibracion de baja presion neumatica
diferencial, mediante balanzas de presion.

En el caso de vacio, un laboratorio puede comenzar con
la calibracion de un transductor de bajo vacio y de baja
exactitud (por ejemplo, Piranis) y crecer para calibrar, si
fuera necesario, indicadores de ultra alto vacio (por
ejemplo, indicadores de ionizacion).

4.2 Par Torsional

El par torsional es un momento producido por la
aplicacion de dos fuerzas opuestas de igual magnitud,
actuando en diferentes lineas de accion. El par torsional
se derivada de las magnitudes de fuerza (F) y longitud
(). (Ver Fig 4).

En el caso de par torsional, un laboratorio puede iniciar
con la calibracidon de herramientas de baja exactitud (por
ejemplo, “torquimetros de click”) y crecer para calibrar, si
fuera necesario, transductores de par torsional.

Los analizadores o medidores de Par Torsional son
equipos de medicidn cuya caracteristica principal radica
en que, tanto el instrumento de medicion como el
dispositivo indicador, estan montados en la misma
estructura, y son primordialmente usados como patrén
para la calibracion de torquimetros.

Fig. 4 Ejemplo de medicién de Par torsional

Son esencialmente estructuras cilindricas solidas,
cilindricas huecas, cruciformes o cuadradas, disefadas
para aprovechar sus propiedades elasticas cuando un
par torsional es aplicado, al medir la deformacion
producida en su estructura.

4.3 Fuerza

En el caso de fuerza, un laboratorio puede iniciar con la
calibraciéon de maquinas de ensayo de baja exactitud y
ampliarse hasta calibrar, si fuera conveniente,
transductores de fuerza.

S IESCIM

Instituto de Estudios Superiores en
Comercio Internacional y Metrologia

Tel: (55) 6599 0100
contacto@iescim.mx
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Trazabilidad Metrolégica en un Laboratorio de

Calibracion Acreditado

Presentacion: Lic. Fis. Pablo Canalejo Cabrera.
Internacional de Bienes, Servios e Ingenieria S.A de C.V.

Objetivo.

' S

Experiencia sobre aseguramiento de la trazabilidad de sus resultados de medicién en flujo de liquidos.

Contenido:

- Servicios acreditados (agua).

- Concepto de trazabilidad metroldgica.
- Herramientas de trazabilidad.

- Mejora de la CMC.

- Conclusiones y recomendaciones.

Servicios Acreditados:

Fuente de
trazabilidad

Método de medida Intervalo de medida CMC

Comparacién con
FM (Factor del medida volumétrica

medidor) {determinacién

(0.5 a 2 000) Limin 0.090 % FM IBSEI V16

estatica)

Comparacién con
FM (Factor del medidor maestro (0.5 a 2 000) Limin
(0.5 a 2 000) kg/min

0.10% FM IBSEI FL 04
medidor) {determinacién

dinamica)

Comparacién con un
FM (Factor del IPFNA*

medidor) {determinacién

(0.5 a 8 000) kg/min | 0.090 % FM IBSEIM 126

estatica)

Instrumentos para pesar de funcionamiento no
automatico.

Trazabilidad Metrolégica

Propiedad de un resultado de medicion de poder
relacionarse con una referencia a través de una
cadena ininterrumpida de calibraciones.

sl

Trazabilidad
Diseminacidén

Patrones
nacionales

Laboratorios
secundarios

4
4>

mediciones ordinarias
Cadena de Trazabilidad Metrologica

Trazabilidad en Flujo

La referencia primaria es el prototipo internacional del
kilogramo (IPK)

En México, NPK prototipo 21, copia del IPK, 1892, se
conserva en el CENAM
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Las referencias intermedias son los patrones utilizados
en el resto de los eslabones de la cadena de trazabilidad
dependiendo del procedimiento de calibracion utilizado,
es decir, medidores maestros, medidas volumétricas e
IPFNA, los cuales finalmente se calibran con balanzas y
pesas.

Dependiendo de los modelos de calibracion, hay
magnitudes de influencia que deben ser consideradas,
por ejemplo, temperatura, humedad, presion y tiempo.

Aunque las contribuciones de estas magnitudes de
influencia a las incertidumbres de calibracion pueden no
tener una significacién importante, los resultados de sus
mediciones también deben ser trazables a sus
respectivas referencias.

Trazabilidad en Interna

Todos los patrones y equipos de medicién utilizados para

la calibracion de medidores de flujo se calibran en IBSEI.

Herramientas para Asegurar la Trazabilidad

- Calibracién
- Confirmacion metroldgica
- Buenas practicas

Calibracion

Operaciones que, bajo condiciones especificadas,
permiten:

Etapa 1

Establecer la relacion entre las indicaciones y sus
incertidumbres asociadas de un instrumento bajo
calibracion y una referencia

Etapa 2

Utilizar la informacion de la etapa 1 para establecer una
relacion funcional que permita al usuario del
instrumento calibrado obtener un resultado de medida a
partir de cualquiera de sus indicaciones.

Las calibraciones crean la cadena de trazabilidad.

0.0005 % Calibracion de pesas F2 en
laboratorio acreditado
0.003 % Calibracion de IPFNA con pesas
E2
0.03 % Calibracion de medidas
volumétricas con IPFNA
0.09 % Calibracion de medidores maestros
con medidas volumétricas
0.10 % Calibracion de medidores con
medidores maestros
0.30 % Resultados de medicion con
medidores en planta

Los patrones y equipos auxiliares se calibran antes de
usarse y posteriormente, de acuerdo a un programa de
calibraciones periddicas.

La periodicidad de las calibraciones se establece en
base a ciertos requisitos fijados por el propio
laboratorio, que tienen que ver con la repetibilidad del
equipo y la deriva del valor certificado.

Modelo de calibracion usando un master meter

Fﬂfr _ (Is'f - Is:’) X (FMS + Cdsril.'ﬂ) i

Ur:_f _In') E

Modelo de incertidumbres usando un master meter

FM ", - FI 4 FH, - 4
W{EM, ||:—’]| ([P )+ U g + L—“‘} 2wy +I:I.—‘!;| 2+ u )
Y FM, Ay — Izl \ ey — Ta

Modelo de incertidumbres usando un master meter

D -, V., ,
Zu‘{Is)+( ) 2uiI) + ¥ (Crep)

[rm s 2 Lila/
T-(FM:):\:(E) (wi(FM;) +u da.—l'l:a:""( Uy =T

My )
(g = Isi)
| 0.09 %
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Modelo de incertidumbres usando un master meter

| FM , . FMy B} ( R -
UM l‘- E_.l {u M)+ g ﬂ,_.;“,l+[_:|“—rlln]-} Zu |_.|":|+[_j ]] Zui+ u -;_E_.,:_l

er — i)™,

master

Los requisitos para determinar la periodicidad de las
calibraciones se establecen fijando un procedimiento de
calibracién que asegure una relacion entre la division de
la escala y la totalizacion del master meter en las
corridas de prueba sea mayor o igual que 1/10 000, para
garantizar valores suficientemente pequefos de los
coeficientes de sensibilidad asociados a una
contribucion por resolucion de 0.03 kg.

En esas condiciones de calibracién se fijan los valores
para la deriva y la repetibilidad del patron.

u(FM;) = :!(m'lz(u=rm,)+u%..—.-ra+(L) zu’(.)+( e ) 2ui(l)+ u*(Crep)
o M,/ (sp = Ix0) e — 1) J)

L)

Presupuesto de Incertidumbre

contrbuckén AT unidad CEEE T unidad | varlanza unidad
esténdar senslibliidad

patrén 4.50E-04

1.00E+00 2.TOE-07
deriva 2.6E-04 1
resolucidn del patrdn 4.08E-02 kg 1.00E-04 kg 1.6TE-11 1
4.08E-02 kg 1.00E-08 kg'  1.6TE-18 1
1 1.00E+00 1 336E-00 1
varlanza combinada 2.7E-07 1
Incartidumbre expandida o.10 %

La experiencia de IBSEI en los ultimos dos afios ha sido
que para garantizar una deriva del factor del medidor
dentro de los limites de + 0.045 % FM, es necesario
calibrar los medidores maestros cada 3 meses.

Factor del medidor

+LC5 = Uf2 : |
] ]
] ]
] i [l
I I
/ | L | | |
Mario Junio Sepi™ Diciembre  Mar Juni Sept. Tiempo
016 2016 2016 026 2017 2017 0s7
]
-LCS =-Uf2- ! g '

Confirmacion metrolégica

Operaciones que permiten asegurarse de que los
patrones y equipos de medicion cumplen los
requisitos especificados para su uso.

Las operaciones de confirmacién metrolégica de los
medidores maestros que realiza IBSEI son:

Calibracién cada 3 meses en combinaciéon con
pruebas de repetibilidad (aplicando la prueba de
Fischer).

Registro y andlisis de los resultados de las
calibraciones y las pruebas F.

Decisiones:

Ajuste, mantenimiento de los medidores.

Ajuste de los periodos de re calibracion.

A través de la confirmacién se vigila que no se rompa
la cadena de trazabilidad.

Repetibilidad
+LCS = 0.01 % FM —| . .
|
E Perioda de re calibracian , Tiempo
-LCS =-0.01 % FM _— l !
| Factor del medidor |
+LCS = Uf2 - : :
E Perindo de re calibracian E Tiempo
-LCS = -Uf2 5 |

Buenas practicas de calibracion.

Cumplimiento de los procedimientos técnicos del
sistema de gestion del laboratorio.

- Instalaciones,

- Personal,

- Equipo,

- Procedimientos.

Para lograr la confianza de los clientes un laboratorio
de calibraciéon acreditado debe asegurar la
trazabilidad de sus resultados de medicion:

- Cumplir los requisitos de 5.6 de la
NMX-EC-17025

Para facilitar el cumplimiento de los requisitos
de 5.6 de la NMX-EC-17025:

- Politica de trazabilidad (metroldgica)
- Guia de aplicacién de 17025;
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BPC. Instalaciones

Instalaciones fijas y moviles para llevar a cabo todo el
proceso de calibracién en el laboratorio y en sitio.

Las instalaciones incluyen:

- Fuente alimentacién de fluido.

- Alimentacion eléctrica.

- Instalaciones de bombeo.

- Variadores de frecuencia.

- Control automatico de bombas y valvulas y
adquisicion de datos.

- Tuberias, valvulas, conexiones, mirillas.

- Transmisores de presion y temperatura.

BPC. Personal

Evaluacion anual por expertos de la entidad mexicana

de acreditacion

- Capacitacion continua,

- Pruebas de desempefio anual,

- Autorizaciones anuales pertinentes a su
cargo

BPC. Equipo

Todos los equipos de medicion se mantienen calibrados
y bajo un sistema de confirmacién metrologica.

1. Medidores maestros.
-Sensores Micromotion Elite de 3,2, 1.5, 1y
0.5 pulgadas.
-Electrénica de las mejores caracteristicas
metroldgicas disponibles.

2. Calibracion periodica.

3. Mantenimiento continuo después del uso.

4. Transmisores de presion y temperatura.

5. Dispositivos de adquisicion de datos.

Todos los equipos de medicion se mantienen calibrados
y bajo un sistema de confirmacién metrologica.

Mejora de la CMC

Método gravimétrico

[(My — My) + Coarival * fi

U.r‘f:]

FM, =

+Crun

FM, A
u(FM,) =‘|[m'u M, _.ulj) +( - -u(ﬁ_,}) +(_

FM, m}’ 2e
Al? u(Al} ] +u?(Crep)

I
U(Mz - M’l} = \Iluz('Ml) + uz(‘M‘l) + uinr:va

UM)*  dm?

U(,\fj): dm® o
2 - 2 2 -
u (M:) = 2 u U‘rf:) 2 + 12

Mejora de la CMC

Comparacion con las indicaciones de un IPFNA

coeficients
unidad da unidad varianza  unidad
sansibilikdad

contribucidn Simbole o incertidumbrea
- ecuacién esténdar
indicacién Mz 1.00E+00 kg

resolucisn Mz = 1.44E- kg ﬁ

indicacidn M, 1.00E+00 kg

S€
resoluciin My = 1.44E-01 kg

deriva 118E+00 kg

diferencia Mz - My My — My 1.B3EF0D kg 1.00E-04 kg’ 3AE-0B 1

comaccidn por
empuje del aire
indicacidn del
flujdmatro

PrA 5.B0E-05 1 9.90E-01 1 3AE-08 1

war 4.24E-02 kg 2.00E-0B kg? | 20E-18 1

repetibilidad $(Cre] 2.80E-04 1.00E+00 T.BE-OB 1
varianza combinada A1AE-OT 1
incertidumbre expandida =0.07 %
Conclusiones y recomendaciones
. Presentamos la experiencia de IBSEI sobre

aseguramiento de la trazabilidad en flujo, ejemplo
calibracion con medidores maestros.

. El laboratorio esta disefiado para proveer
trazabilidad interna de sus resultados de calibracion. A
partir de ese disefio y las capacidades actuales, la
confirmacion metroldgica se reduce a la re calibracién
de sus patrones y pruebas F.

. El uso correcto de las herramientas usadas
demuestra que IBSEI cumple el requisito 5.6 de la
17025, la politica de trazabilidad de la ema y los
criterios de aplicacion de la 17025.

. La CMC acreditada en gravimetria puede
reducirse de 0.09 % a 0.07 %.
. Se recomienda sustentar la disminuciéon en

las CMC acreditadas en el area de flujo ante la ema en
2018.

Mx: Tel. 55.35.36.06.44
http://www.basculasisp.com
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Técnicas para la
calibracion de medidores analogicos

Presentacion: Bill Gaviria Fluke Calibration Regional Product
Manager for Electrical, RF and Software

Difference

Calibrating portable analog meters or analog panel meters can be challenging. These types of meters have low
impedance that requires a high drive capability from the calibrator. A typical electrical calibrator might trip and display an
error message: “Compliance exceeded.” Similar problems can occur when calibrating digital workload with low
impedance.

What is Compliance Voltage?
ANALOCG MULTIMETER

Compliance voltage is the range of output voltage of a e

constant current power supply, over which the load e
. . . . . . . e A Mg o iy oo [PRIMCH oy oiment
regulation is within certain limits. It represents the
maximum voltage a current source will reach as it By Ay pprapy ey APy e e ~ =
) G (] e cind 7 Trs L= L
attempts to produce the desired current. Phiced ot ekl pecrmcs wih o g | | S
. . Tl Gl ik P el Sal i T b AR [ —
The compliance voltage equals the supply voltage minus _ ’,y
the voltage drop due to the supply’s internal resistance - The resut of such an nleacton |3 3 loroe iusing a L =
. Tz P Bl G UE 10 DA aaered on e ool, Sincg e ¥ ——
and usually specified at the full current of the supply. The Eof e e v gl Ticlon o el e T

supply voltage to the regulator input is usually higher than
the compliance voltage by 1 Volt or higher depending on
the type of the regulator.

What's wrong?

WORKING OF ANALOG Picture the Difference

— MULTIMETEH
- B PO S P — Power supply plus DMM equals a limited calibration

poriaral iy e mere ogvent L Theoelorp, e cabramerd @an 5 1 |
o LEEE I WAL SLde . solution!

- To wmcmuse 120 4 scove vallngo rge ol the row ek whan | ' A power supply plus a bench digital multimeter provide
Fuanscha0iing 2 & v tnenan ([P raader (eessrmard o i bm N o i E . . .
Bz bnemred. Thia cam cas-y be achievad by imerieg lrge %, the high compliance and accuracy required for analog

i ane, el tha B oles Pt s

meter calibration.

= H e e moversnt Corminl Mg poreow mada B
B proponional o Thie vum of B0 AW nesinnce 1o
tap rrw s rind, B s sl Can b e iod o read

WRIACOE M ecly Here, & villB0R BoLCR iR D B

By mesd b adiind fo the walinrs aroul i deve B

EniiT @] Pl 'y o s C-pfla: ity £ 1P PO
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However, this method has several drawbacks:

Power supplies are usually noisy and not stable enough
for calibration applications. If you want more stability,
you have to pay for it—a very stable power supply can
easily cost more than $10,000 (U.S. dollars).

To calculate uncertainty, you need to combine
uncertainty of the DMM and short term stability of the
power supply, which is not always provided by the power
supply manufacturer.

Power supplies have limited output ranges. For
example, a dc power supply with a range of 100 Volts
typically does not provide enough accuracy in the low
100 millivolt range. Depending on the ranges of the
meters you need to calibrate, you might need multiple
power supplies to do the job.

Similarly, power supplies usually produce ac or dc
power— not both. So you'll need at least two power
supplies to calibrate ac and dc functions.

Power supplies have a V*A limitation in that high voltage
and high current cannot be supplied simultaneously.
Therefore, you need two power supplies to calibrate a
VA meter

Finally, typical power supplies cannot be automated, so
you cannot realize the improved 9 consistency,
efficiency and throughput that automation provides.

5080A Multi-Product Calibrator

Calibration solutions for your analog and digital
workload

A New Type of Calibrator

The Fluke 5080A Multiproduct calibrator calibrates both
your analog and digital workload accurately and
economically.

« High current and voltage compliance for analog meter
calibration —Flexible accessories and options

* Protection circuitry against damaging input voltages

* Versatile software applications, including easy-to-use
5080/CAL software.

DC Voltage
AC Voltage

DC Current
AC Current

Resistance

Power

MegOhm (option)

Oscilloscope(option)

Expanded Workload Coverage

1. The 5080A calibrates a wide workload that includes:
* Analog meters

» Panelmeters

* 312-digitandsome4 12-digitDMMs

» Wattmeters

 Clamp meters (with Fluke 9100-200 option or 5500A/
COIL)

* Megohm meters / Insulation tester (with megohm
option)

* Continuity testers (with megohm option)

* Oscilloscopes(withscopeoption)

Specifications Comparison

T =
P, = e S080A 9100 5500
Fumctisna ""-‘__
0 Voltags BY wllX Y, 00pom | OV w200V Spom |3V 21020V 80 pom
AL Vallage MV IV 0T | OV 1 D50 004 %, bm 0020V, 0%, |
A H2 0 1 KRz sinewas | 10 =zio 100 kHz smwave | 102 10 500 KHE sinewar
0C Currert _[Spanata 006 Jpamamootn  opaeiAdln
AL Cumant WPARLATIN | 0pAwi0a. 007Y I sapam 19 A co8 %,
42 Mz i 1 kiz sinesar | 10020 X0 Kz sinevwave | 10 4 io 10 T sinewsve
B S et et )
o B0 I SOMG,002E% |00 w0 MO, OMEN | 9Nm X000, 0,000
I b b e SRS bl
Prowar L0V Ana 20A NS | 1050Vand DA OC3% | 1000 and 1A, 008
2C 2l 0.35 % A OC ard 0,135 % AC DG And 015 % AC
Maglihm 10 66 it G0 mesmum | 100 k010 7 GO, medmum | N4
volage “5T5 V fopdan) | vahage 1250V (an
i . £ e F T ——
Docilicacope milil!lw FED M 2 s RND Mk T A e RO WL
- b i) e
Capacitance fada) 500 pF- 40 mF ¥ pF-1.0 mF
Temporodure A Tharncesophs asd WTOH | Thiwmessupies asd WT0s
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Picture the Difference

Take direct voltage function as an example, the 5080A
pro- vides much higher current compliance while the
9100 and 550X provide better accuracy:

Maximum Current Compliance at 30 V DC

[T e TR

B

-4

Highest Compliance

E—OEL e

Direct Voltage

—A Ly

—m e

et WoRage Sutpal. wia

Noppree

The Fluke 5080A has the highest compliance of any
calibrator in the Fluke multi-product and multifunction
families, making it an ideal solution for calibrating analog
and panel meters.

Function

Deyv
ACY

DCi
ACI

Maximum Burden or Compliance Voltage
85228  B7TXAX  5730A

50804

BOOmA  20mA
BOOmMA  2DmA

-
4y

9100

av
4V

SB0XA
10 mA
10 mA
45V

3V

10 mA
10 mA,
TV
5V

50 mA
50 mA
10y
T

50 mA
50 mA
10V
™

L R

lwnv

05033 mA

A3 mA

High Compliance Examples

1. Calibrate low impedance voltage meters with high
current compliance:

* The Fluke 113 utility multi-meter has a low impedance
function to simultaneously test for voltage or continuity
» 5522A trips to standby if voltage not ramped up slowly
* 5080Acandirectlyoutputupto300V DC and AC (45 Hz,
1 kHz)

2. Calibrate analog amp meter with high maximum
inductive load:

* The Yokogawa 2014 analog VA meter presents a high
inductive load of 14 mH in the 150 mA range

+ 5520A trips with error message “compliance
exceeded” (at 60 Hz).

» With LCOMP on, the 5080A can easily drive the 2014
V-A meter’s 150 mA range.

Protection

1. 5080A’s innovative protection circuitry prevents it
from being damaged by reversed input voltage.

2. “Look before you leap”

* Under standby mode, the 5080A will check for
harmful voltage before it goes to operate.

* Under operating mode, the 5080A immediately
detects harmful voltage at output terminals and
automatically goes to standby.

3. Resistant to mains voltage up to 240 V AC.
Clamp Meter Calibration

1. he Fluke 9100-200 option 10/50 turn coil or the
5500A/ COIL 50 turn coil enables the 5080A to
calibrate most popular clamp meters at currents up to
1000 A rms.

* The 9100-200 option 10 turn coil provides more
flexibility for calibrating clamps with smaller jaws like
the Fluke T5.

Power Calibration

1. Simultaneously generates voltage and currents up
to 1000 V and 20 A. AC frequency range 45-1000 Hz,
power factor control 0-1.

+ Calibrate Fluke-345 power quality clamp meter with
5080A and 5500A/COIL.

+ Calibrate Yokogawa 2041 analog wattmeter with
5080A
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MegOhm Option

1. 5080A’s MegOhm option calibrates insulation testers
and continuity testers.

* Use 5320A 10kV Divider/R Multiplier to extend test
voltage up to 10 kV.

Specifications

FUNCTION RANGE BEST UNCERTAINTY
Insulation Resistance

10 kil to 18 GO
Zaro to 1575V
10 mA DC peak

10w59k0 (16 valuas) 0.1%
Zero to 70 ¥ DC peak 1%
700 mA max

Scope Option
1. Add functionality with 200 MHz scope option:

* Leveled sine wave generator up to 200 MHz for
verifying bandwidth

» Fast edge rise time pulse generator (< 1 ns) for
checking pulse response

» Time mark generator for verifying horizontal deflection
characteristics

* Low freq squarewaves (voltage level to 1KHz)

AC voltage i
sqnarewam A my WV op-p {1

.I'a-nt edgge AEmViI2TaY Bp ﬁﬁtli-[ <] ng rigs tima
Leveled sinewave 50 Hz to 200 Milz + 1.5 % flatness
Ssto2ns

Interface

1. 5080A Standard Interface

*+ RS232

* Ethernet

5080/CAL Software

1. A Simple Solution to Automated Calibration
* A complete 5080A calibration solution

* Quick to learn
» Easy to use

| .
B~
info@braunker.com

01 (55).5605-1807
5605-1853
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PROY-NOM-198-SCFI-2017
Instrumentos de medicidn-sistemas
de pesaje y dimensionamiento dinamico

M. en I. Liliana Rocio Rangel Lanuza

Objetivos

1- Establecer el contexto normativo y estadistico que justifica la creacion del proyecto de norma.
2- Definir que es un Sistema de Pesaje y Dimensionamiento Vehicular (PDDV).

3- Revisar de manera general el alcance y contenido del proyecto de norma.

4- Establecer las ventajas de la instalacion y operacion de un PDDV.

Vehiculos sobrecargados

TPODE ~ PORCENTAJE PROMEDIO ANUAL
ST om 202 2003 2014 2005

c2 87 50 2.8 48 32
e | 22 | s | w7 | 29 | i2y |

1352 235 313 263 270 179

13-83 | 421 | 627 | 609 | 70 | 422
13-52-R4 411 412 503 572 38

FUENTE: ESTUDIO ESTADISTICO DE CAMPO DEL AUTOTRANSPORTE NACIONAL. ANALISIS ESTADISTICO DE
LA INFORMACION RECOPILADA EN LAS ESTACIONES INSTALADAS 2014 Y 2015. (IMT-SCT-PF)

Tendencia a la disminucion en 2015 del porcentaje de 42% y 31% de vehiculos sobrecargados para los T3-S3 y

el doblemente articulados, sin embargo...
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La sobrecarga en vehiculos como los doblemente
articulados (full) puede ser de 100 toneladas o mayor, lo
que se traduce en dafo a la infraestructura y el riesgo a
la seguridad de los usuarios en las carreteras.

Nom-012-SCT2-2014: Verificacion

Que es necesario establecer disposiciones que permitan
la verificacion rapida, transparente y expedita del peso
de los vehiculos en las carreteras, a través de basculas
de pesaje electronico, y las correspondientes multas
emitidas bajo esquemas electrénicos, con la finalidad de
contribuir en el fortalecimiento de los mecanismos de
cumplimiento de la normatividad, con su consecuente
impacto en la seguridad de los usuarios y de las vias de
comunicacion de jurisdiccion federal, esto es, habilitar la
posibilidad de su vigilancia con el apoyo de nuevos
esquemas de desarrollo tecnolégico (Considerando 24)

Nom-012-SCT2-2014: Vigilancia

La Secretaria [SCT] en centros fijos de verificacion de
peso y dimensiones y en puntos automatizados de
control de peso y dimensiones, donde por medio de
sistemas de pesaje electronico y medicion de
dimensiones de los vehiculos y configuraciones en
circulacion, se verifique que cumplan con el peso y
dimensiones maximos autorizados por tipo de vehiculo y
camino que se establecen en la presente norma.
(Capitulo 9, segundo parrafo)

La Secretaria [SCT] podra sancionar con la multa
correspondiente a los transportistas que sus vehiculos
hayan sido detectados en los puntos automatizados de
control de peso y dimensiones, donde por medio de
sistemas de pesaje electronico y medicion de
dimensiones automatizada los vehiculos circulen con
exceso de peso y/o dimensiones. (Capitulo 9, tercer
parrafo)

Nom-012-SCT2-2014: Sistemas

Para el control del peso y dimensiones de los vehiculos,
se utilizaran sistemas de mediciébn, manuales o
electronicos o bien, las tecnologias mas avanzadas de
que se disponga en el mercado. (Inciso 11.1)

En todos los casos se debe tener el procedimiento de
medicion del peso y dimensiones en el sitio donde se
verifiquen [las basculas] de acuerdo a lo que determina
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, el cual
estara a disposicion de las asociaciones u
organizaciones de transportistas en caso de requerirse.
(Inciso 11.5).

Este procedimiento debera contener ademas de lo que
establece esta Norma, las caracteristicas generales
del terreno y equipamiento del centro de verificacion,
asi como de la operacion de proceso de pesaje.
(Parrafo 11.5.1)

Nom-012-SCT2-2014: Evaluacién

En un plazo de 3 afios a partir de su entrada en vigor,
se deberan realizar los estudios para evaluar esta
Norma Oficial Mexicana, incluyendo sus articulos
transitorios, por parte de Comité Consultivo Nacional
de Normalizacion de Transporte Terrestre, con miras a
su revision quinquenal. (Transitorio Tercero)

Sistemas de pesaje y dimensionamiento dinamico
vehicular

El proyecto de Norma establece los requisitos técnicos
y especificaciones de un Sistema que realiza las
siguientes funciones:

1- Identificacion vehicular por reconocimiento de
placas 2- Clasificacion vehicular

3- Pesaje dinamico

4- Dimensionamiento vehicular

5- Vigilancia

Ejemplo de configuracién de un sistema PDDV
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Ajuste: Errores Maximos Permitidos
(dimensionamiento)

Criterio Error Maximo Permitido en %
Ancho 1
Largo 1
Alto 1

Calibracion Dinamica

» Cada seis meses al menos.

L * Procedimiento o plan de pruebas que considere
Objetivos de la NOM: 5 vehiculos o configuraciones vehiculares
representativos de la composicion esperada del
transito.

* Los vehiculos o configuraciones seran pesados en
una bascula movil o estatica y sus dimensiones
medidas con una cinta métrica, ambos instrumentos
debidamente calibrados y deben ser determinadas

» Requisitos técnicos y especificaciones.

* Criterios de ajuste y calibracion.

* Los elementos y equipos que integran los equipos.
* Caracteristicas del sitio de instalacion.

Requisitos Técnicos (Funcionamiento de los
Sistemas): Plan de Pruebas
» Resistencia/Ambientales ¢ Sitio de Instalacion.
 Estructural.

« Servicios

* Equipos.

El tamafio de la muestra sera determinado de
acuerdo a los requisitos del sitio, volumen vy
composiciéon del transito, pero no sera menor de 5
pasadas por vehiculo.

» Las pasadas por cada vehiculo corresponderan a
cada caso de carga con 2 o 3 velocidades de paso.

* El periodo de tiempo no se extienda mas de 24 horas.
* Procedimiento o plan de pruebas que considere 5

Los Subsistemas

1. Pasaje Dinamico.
2. Dimensionamiento Dinamico.

3 R imiento de Pl vehiculos o} configuraciones vehiculares
- heconocimiento de Flacas. representativos de la composicion esperada del
4. Vigilancia. transito

5. Clasificacion Vehicular.

Iy s » Los vehiculos o configuraciones seran pesados en
6. Integracion y Operacion.

una bascula movil o estatica y sus dimensiones
medidas con una cinta métrica, ambos instrumentos
debidamente calibrados y deben ser determinadas en
ese momento.

Ajuste: Errores Maximos Permitidos (pesaje)

Criterio Error Maximo Permitido en

Peso Bruto Vehicular 7 Vehiculo Peso Bruto Vehicular (Ton)

Ejes de Carga 13+1.3 —

Grupo de Ejes 12
ol 185218 e
Ejes Sencillos 15 335+33 ’N’-_J-ﬁi
Ejes de un Grupo 15 40 £4.0 m———_ll';h

665266 Lemlw—nls
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La Evaluacion de

la Conformidad en

México, Experiecias , Retos, y

Perspectivas

Presentacién: Ing. Juan José Marquez Limon

Introduccion

La evaluacion de la conformidad vigila, analiza y califica el cumplimiento de la normatividad mexicana para dar la mayor
viabilidad a todas las actividades de quehacer nacional en todos los ambitos cientifico, comercial, educativo, productivo o

prestacion de servicios.

Bajo este antecedente es que los organismos evaluadores de la conformidad (oec), tenemos la importantisima
responsabilidad de realizar nuestras tareas cotidianas bajo el mayor profesionalismo, ética y calidad posible.
El presente ensayo tiene por objeto primordialmente, dar un marco tedrico-practico de nuestro desempefio ante la sociedad

mexicana y ante las instituciones que nos competen.

Se han delineado tres ejes de este estudio, a saber:

I- La experiencia
II- Los retos y,
IlI- Las perspectivas

Que resumirian, lo hasta hoy alcanzado por quienes
conformamos los organismos evaluadores de la
conformidad, sean laboratorios de calibracién, prueba,
ensaye, clinicos, etc., las unidades de verificacion y los
organismos de certificacion, ante el sistema mexicano de
metrologia, normalizacién y evaluacion de la conformidad
sismenec, en el corto y mediano plazo. Asi como los
cambios que se experimentan ya desde hoy, ante los
cambios organizativos e imagen, que en breve de
implantaran y cuales seran los posibles escenarios, que
se dan como resultado de estas medidas a implantarse en
los organismos evaluadores de la conformidad.

Cabe agregar que es el presente trabajo es una
percepcion personal por o que no se involucran otras
corrientes de pensamiento, aunque lo anterior, tampoco
establece que sean ideas aisladas o

erroneas pero el Unico fin es dar herramientas que sumen
al “ganar-ganar” de los empresarios y colaboradores de
quienes conformamos el sismenec.

La Experiencia

Nuestro trabajo diario es evaluar la conformidad y no es
tan facil como pudiera pensar, ya que como experiencia
de nuestro desempeio de quienes hemos vivido esta
transformacién  empresarial, tenemos elementos
positivos y negativos, que como todo, reflejan una
resultante poco halaguefia, entre los elementos positivos,
tenemos:

1- La consolidacioén de la institucionalidad.

2- El reconocimiento mutuo.

3- La profesionalizacion del padréon nacional de
evaluadores.

4- La mejora continua como una buena practica
empresarial.

5- El cuidado de los riesgos a la imparcialidad.

6- Un marco normativo base, cada vez mas actualizado
7- El ejercicio de organismos colegiados mas
transparentes.
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tentable, con ambientes sanos en el ambito laboral y
socialmente responsable.

Por otra parte, entre los elementos negativos que podemos
considerar, son:

A) Los organismos evaluadores de la conformidad en
México durante los ultimos diez afios, se han caracterizado
por su sentido altamente institucional, en su gran mayoria.
aunque con alguno que se desvié en este sentido, pone
entre dicho a toda la comunidad de acreditados.

B) Pese a las grandes desigualdades que representan
quienes se desempefian como servicio publico y privado,
proceso que hasta tiempos recientes, se ha visto
minimizado.

C) Mas a nivel privado, se ha mostrado un esfuerzo
creciente en operar bajo una reglamentacion mas estricta,
lo que ha implicado mayores niveles de inversion de capital
humano, de administracion, técnica y colaboracion mutua.

D) Ante el creciente numero de empresas acreditadas, se
ha generado una intensa competencia comercial en los
organismos evaluadores de la conformidad, desde el mas
puro desempefio leal, hasta la franca accién que minimiza
a los mas elementales principios del respeto y la sana
convivencia, entre los mismos.

E) Regidos bajo la ley de la oferta y la demanda, se han
establecido tarifas por los servicios de evaluaciéon de la
conformidad que van desde aquellos elevados al grado de
ser sostenidos solo bajo subsidios gubernamentales hasta
los que generan un alto sentido desleal y que contribuyen
al anclaje de crecimiento, solo con miras a crear ante
clientes, una idea falsa de lo que es realmente la
metrologia y la normalizacion sin apego al marco
profesional y cientifico que legitimamente le corresponde.

F) Lo anterior crea también un ambiente de abierta
confrontaciéon entre organismos, que pasa de pequefias
discrepancias a politicas de eliminacion de competencias a
toda costa.

G) Aundados a los criterios heterogéneos de evaluacion
generan constantes virajes de criterios de como operar los
organismos evaluadores de la conformidad ante clientes y
a la vez, los elementos que favorecen la aplicaciéon de
denuncias en muchos casos, sin fundamento, que ponen
en riesgo, afios de esfuerzo en la creaciéon de
microempresas y medianas empresas, fuentes de trabajo,
ajenas al dolo.

H) Bajo estos antecedentes, hoy por hoy, la sobrevivencia
comercial y profesional de los organismos evaluadores de
la conformidad, insisto, de micro, pequefias y medianas
empresas, se ven ciertamente, bajo amenaza constante,
hacia el interior como hacia el exterior del sismenec.

I) Sumando los factores, se crea una incertidumbre entre
los empresarios, de continuar o desistir, en dar vida a los
organismos de evaluacion de la conformidad. y en
muchos casos lamentablemente, no ha habido opcion.

El balance de estos elementos tanto positivos como
negativos, es desde mi modesto punto de vista, un
ambiente de desconfianza en los trescientos sesenta
grados de la empresa. es decir, se mira con recelo, lo
que debiera ser aceptado como bueno de forma
inmediata y hemos caido, creo que todos, en un
desaliento respecto a la continuidad de lo que naci6é con
entusiasmo y hoy se acepta como obligacion necesaria.

Esta resultante, merma en todos los sentidos al
sismenec, por lo que el siguiente punto, plantea retos
que son imprescindibles alcanzar como todo un plan de
mejora global y obligada, que nos concierne a todos
quienes lo conformamos.

Los Retos

Aqui aplica una frase muy comun hace afos: “si las
cosas que valen la pena fueran faciles, cualquiera las
haria” y como reto tacito, en el sismenec, tenemos los
siguientes retos, desde luego, sujetos a su mejor criterio:

1. Incrementar el reconocimiento, la confianza, por lo
tanto, la credibilidad y valoracion 6ptima en los servicios
de evaluacion de la conformidad, para una sociedad
cada vez mas rigurosa en sus criterios para calificar a
proveedores.

2. Hacer aun mas amigable, sin perder su esencia
profesional, normativa, y de negocio, a los organismos
acreditadores y de aprobacion de proveedores para
evaluar la conformidad.

Para lo cual se dispone de un sistema mexicano de
metrologia, normalizacion y evaluacion de la
conformidad, sismenec, integrado en su nucleo principal,
por 12 dependencias normalizadoras, 15 entidades
publicas, 10 entidades privadas, 9 organismos
nacionales de normalizacion y mas de 2,800
organizaciones privadas, de alta especialidad técnica
que realizan la evaluacion de la conformidad en México.

Su marco de referencia es la ley federal sobre metrologia
y normalizacién, y su reglamento; la ley federal de
proteccién al consumidor y transversalmente, las demas
leyes organicas de las dependencias y entidades
relacionadas.

Para efectos practicos, el sismenec es un sistema
multidisciplinario y multisectorial, que define, establece y
administra las regulaciones técnicas—pais, con base en
los atributos esenciales que establece la constitucion
politica de los estados unidos mexicanos, denominadas
normas oficiales mexicanas (nom’s).
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también los estandares nacionales de productos,
procesos y servicios que se definen como la
“caracterizacion técnica del pais” (hmx’s).

Salo por citar algunos, a nivel interno:

1- La estabilidad en los tiempos de atencién, disponibilidad
y costos en los elementos del mantenimiento de
competencia técnica para los oec.

2- La imagen Unica, que se obliga a partir del 1° de enero
del 2018 a los organismos evaluadores de la conformidad,
con sus limitantes y bondades, aplicara esperemos para
bien, ya que su efectividad esta por demostrarse.

En tanto que a nivel externo, tenemos principalmente:

1- La estructura final que guarde el tratado de libre
comercio con estados unidos y Canada, misma que
implicara ajuste a la normatividad en cuanto a comercio,
produccioén de bienes y en la prestacion de servicios.

2- Con estos, se presentaran exigencias del comercio,
llegada de tecnologias con tendencias a la automatizacion
y control a distancia con la consiguiente actualizacion
normativa e incluso en la emisidon de normas emergentes o
la aceptacion de recomendaciones internacionales,
mientras sean elaboradas nmx, nom aplicables.

3- Ademas del ambiente social en un afo electoral a nivel
nacional y no menos importante, las condiciones
sociopoliticas a nivel internacional.

Cabe agregar que los retos son a diferentes ambitos y
niveles dentro del sismenec, mas indudablemente, la
sumatoria de los esfuerzos organizacionales e
institucionales, en base a la actitud y aptitud de cada uno
de sus integrantes, brindara el alcance de los mismos vy
que se pueden resumir en uno solo: alcanzar una sociedad
de crecimiento econdmico sostenido, autosustentable y
justo para todos, realmente para todos.

Las Expectativas

A este respecto, aunque es un poco aventurado
adelantar juicios, si es importante considerar los posibles
escenarios por presentarse en breve, ante los
razonamientos anteriores. y estas solo pueden ser en el
sentido mas optimista, en el alcance de resultados
positivos a los retos.

Lo anterior, implica una verdadero empefio en los interés
de cada grupo, por el bien comun y en un plano mayor,
por el interés nacional. que desde luego puede estar
sujeto a caprichos o modas personales, pero que no
dejan de ser auténticos planes del trabajo de un pais. y
es lo mejor que tenemos que hacer.

Lograr un sistema mexicano de metrologia,
normalizacién y evaluacion de la conformidad, acorde a
las demanda de cada momento que vive el pais, con la
mayor eficacia en sistemas de produccién de bienes y
servicios, eso es nuestro mayor reto.

Hoy, reconociendo nuestras limitaciones, no hemos
normalizado acorde a las necesidades de nuestro
tiempo, pero en el mediano y largo plazo, debemos estar
a la par de las condiciones que imperen. y este alcance
de retos, involucra, el respeto al ambiente, a la propiedad
privada, a los derechos humanos y el respeto de uno
mismo.

Noétese que no ha de ser sencillo, pues las condiciones
aunque se muestran alentadoras en algunos sectores
productivos, es de reconocer que no en todos. pero es
nuestro reto como sociedad.

Lo anterior encuadra con los objetivos del plan nacional
de desarrollo 2013-2018 del gobierno de la republica:

Objetivo General:
LLevar a México a sus maximo potencial.

Cinco metas nacionales:

I. México en paz

Il. México incluyente

I1l. México con educacién de calidad
IV. México prospero

V. México con responsabilidad global

Tres estrategias transversales:
1) Democratizar la productividad
2) Gobierno cercano y moderno
3) Perspectiva de género

Finalmente, en el peor de los escenarios el sismenec
podra desaparecer, mas continuara la busqueda de los
niveles optimos de desempefio por quienes servimos
dentro del sistema, con el mayor ahinco. quizas con
nuevos retos y expectativas pero no esta en nuestra
mentalidad, dejar que acontecimientos vengan y vayan
sin participar activa y en pro de las mejores causas, por el
bien comun.

Asociacion Mexicana de Metrologia A.C. 40




ISO 50001 Sis'-temas de Gestion de la Energia

N

Norma Mexicana.
Implementacion.

Presentacién: M. en |. Rodrigo Daniel Aranda Garcia
Instituto Mexicano de Normalizacién y Certificacion A.C.

Objetivo.

Proporcionar al participante las bases para interpretar los requisitos de la norma ISO-50001-2011 “Sistemas de Gestién
de la Energia“, orientada al desempefio y la eficiencia energética, asi como el uso y consumo de energia

Temario:

* Introduccion al Sistema de Gestion de la Energia

» Conceptos Basicos relativos a la Energia

* Interpretacion de la Norma ISO-50001-2011

* Definiciones

* Requisitos de la Norma 1SO-50001-2011

» Consideraciones de Uso y Consumo de la Energia
(Diagnéstico de Desemperio Energético)

* Normas Oficiales Mexicanas vigentes en Eficiencia
Energética.

Introduccion al sistema de gestién de la energia.
¢ Por qué implementar un SGEn?

- Obtener un consumo eficiente de la energia (energia
eléctrica, luminica, mecanica, térmica, edlica, solar,
entre otras).

- Método para integrar los aspectos energéticos con
otros sistemas de gestion (calidad, medio ambiente,
seguridad e higiene, inocuidad de los alimentos vy
responsabilidad social SR10)

- Instrumento eficaz ante el aumento de insumos
energéticos y eliminacion de subsidios por parte del
gobierno.

Beneficios de un SGEn:

- Reduccién de costos y recursos, presentando un
ahorro en la facturacion energética.

- Identificacion y control de riesgos e impactos en
cuestion energética.

- Contribucién al cumplimiento de requisitos legales.
- Reduccion de los riesgos derivados de las
oscilaciones de los precios de los recursos

energéticos.

- Reduccién de emisiones sin los efectos negativos en
la operacién.

- Elevacion de los estandares en cada proceso.

- Reconocimiento internacional.

- Compromiso con la sostenibilidad medioambiental.
Interpretacion de la norma 1ISO 50001:2011

Esta norma es aplicable a organizaciones de todo tipo
y tamafio, la implementaciéon depende del controles y

objetivos necesarios que permitan mejorar el
desempenfio energéticos.
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Hacer (Requisito 4.5)

Busca implementar procedimientos y procesos
regulares, con el fin de controlar y mejorar el desempefio
energético.

Verificar (Requisito 4.6)

Consiste en monitorear y medir procesos y productos, en
base a las politicas, objetivos y caracteristicas claves de
las operaciones, asi como reportar los resultados.

Actuar (Requisito 4.7)

Es la toma de acciones para mejorar continuamente el
desempenio energético en base a los resultados.

Modelo del sistema de gestion de la energia para la
norma mexicana.

Existe una compatibilidad con los Sistemas de Gestion
para la Calidad, Ambiental y Seguridad y Salud en el
Trabajo.

El Modelo del Sistema de Gestion de la Energia para la
Norma Mexicana, tiene las mismas bases del modelo de
la Norma ISO 9001: Planear, Hacer , Verificar y Actuar.

Paso inicial para implementar un SGEn

Adquirir la Norma mexicana
NMX-J-SAA-50001-ANCE-IMNC-2011  (Sistemas de
gestion de la energia - Requisitos) que puede solicitar a
través de nuestro portal.

Los pasos basicos que requiere el sistema de gestién
son los siguientes: Requisitos del Sistema de Gestion de
la Energia.

4.4.3 Revision energética

4.4 .4 Linea base energética

4.4.5 Indicadores de desempefio energético

4.4.6 Objetivos energéticos, metas energéticas y planes
de accion de gestion de la energia

4.5.5 Control operacional

4.5.6 Disefio

4.5.7 Adquisicién de servicios de energia, productos,
equipos y energia.

4.6.1 Seguimiento medicion y analisis

En gris se presentan las actividades medulares
esenciales para el SGEn.

De lo anterior podriamos concluir que las actividades
medulares para el SGEn son las siguientes:

Revisién energética — Control operacional — Monitoreo,
medicién y analisis

En general los requerimientos estructurales, son
considerados requerimientos de apoyo a través de las
areas de soporte a la operacion de una organizacion,
aseguran que las personas estén conscientes del uso
eficiente de la energia o de cumplir con los
requerimientos legales y otros requisitos determinados
por la organizacion.

Uno de los puntos indispensables para asegurar el
éxito del SGEn es el compromiso de la alta gerencia,
ya que éste permea a toda la organizacién y permite
que los objetivos establecidos sean llevados a cabo,
asi mismo el asignar al representante de la direccién
asegura que se defina un equipo con el cual se definen
roles y responsabilidades para llevar a cabo la
implementacion.

Dentro de la operacion, el proceso de planificacion del
consumo de energia es el mas importante para
identificar las é&reas criticas y oportunidades de
desarrollo. Una vez determinado el consumo promedio
actual del uso de la organizacion, entonces se
establece la politica energética con objetivos
concretos.

Del resultado de la planificacion, se definen controles
operacionales y las actividades necesarias para el
monitoreo, medicion y analisis; aqui es importante
establecer indicadores, metas y objetivos para la
mejora del desempefio energético, utilizados para
medir el progreso de la implementacién. Es necesario
que estos punto que contengan a los aspectos de
adquisicion, uso y disposicion de la energia.

Asi mismo es importante considerar el uso y consumo
de energia en el proceso de disefio y en la adquisicién
de bienes, equipos y/o servicios. Como una de las
partes finales el establecer un proceso de evaluacién
del desempeno del sistema a través de auditorias,
ayudara a realizar mejoras y ajustes en el esquema.

Metodologia de implementacion SGEn

Para la implementacion de un SGEn se sugiere incluir
los siguientes pasos:

 Analisis inicial

o Levantamiento de informacion.

o Informacién de Caracter General.

o Informacién sobre los Sistemas de Gestidn
Existentes.

o Informacion sobre Gestion de la Energia.

o Analisis de brechas.

o Cumplimiento a requisitos, analisis inicial y
seguimiento de la implementacion.

« Compromiso de la alta gerencia.
* Requerimiento medulares.
* Requerimientos estructurales.
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Aspectos econdmicos de la implementacion del SGEn

1. Variables a considerar.
2. Planificacién de la implementacion.
3. Costos e inversion estimados.

Conclusiones y recomendacines

La utilizacién eficiente de la energia deja de ser un
aspecto especifico de wuna unidad del negocio
(ingenieria, mantenimiento, un proceso de produccion,
etc.) para integrarse en la estrategia de toda la
organizacion, por lo que la implicacién de la misma y, en
especial, de la gerencia, es un parametro fundamental en
el nivel de éxito alcanzado en la implementacion de un
SGE.

La alta gerencia adquiere un compromiso con el SGE y
con la mejora continua, clave para el éxito de la
implementacién y para la correcta operacion del sistema,
y se compromete a entregar los recursos necesarios y
generar los incentivos adecuados a cada nivel de la
organizacion.

nivel operacional de la gestion de la energia, es
aconsejable incorporar dos elementos de gran utilidad y
contribucion para el éxito del sistema:

1. Designar un responsable del SGE por area que
asegure su correcto funcionamiento a nivel mas
operativo del SGE.

2. Crear un incentivo al gerente o jefe del area que
asegure el correcto funcionamiento del SGE.

Por lo tanto, es importante involucrar a personas con un
adecuado poder en las decisiones de la compania y
vision de las implicaciones para la organizacién, que
permita asegurar desde las primeras etapas de
implementacion una correcta definicion del alcance.

Un punto clave en el desarrollo de proyectos es la
resistencia al cambio que imponen las personas. Las
razones pueden ser variadas y, en linea con el punto
anterior, el tiempo de las personas involucradas es un
factor de alto impacto en el desarrollo de cualquier
proyecto. Puede existir una percepcion de las personas
de que el proyecto les demandara mucho tiempo y les
hara descuidar sus funciones regulares. Por ello es
indispensable contar con el apoyo de la alta gerencia tal
como establece la ISO 50001, de manera que provea los
recursos necesarios para el éxito del SGE.

Referencias bibliograficas:

- Laire, M. (2013) Guia de Implementacién de Sistema de
Gestion de la Energia basada en ISO 50001. Tercera
Edicion. Agencia Chilena de Eficiencia Energética.

-ISO 50001:2011 NMX-J-SAA-50001-ANCE-IMNC-2011
Sistemas de Gestion de la Energia —Requisitos con
orientacién para su uso.
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La Nueva Version de la '
ISO/IEC 17025

Presentacion: Ing. Orlando Cedeino Tamayo
Corporacion Metrologia y Calidad de Colombia.

Evaluacion de la competencia de laboratorios.

En el comité de la ISO se ha prometido que la nueva
version de la norma ISO/IEC 17025 se tendra en éste
afio 2017. Con la version FDIS - Final Draft of
International Standard, recibida para comentarios se
resefian en este articulo algunas de las principales
novedades. En la grafica 1 se resumen los antecedentes
de la historia de la norma.
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Grafica 1 : Desarrollo histérico del estandar de

laboratorios en la ISO/IEC.

ESTRUCTURA

La nueva propuesta de la ISO se puede resumir en los
contenidos de la gréfica 2.
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Grafica 2 . Propuesta nueva ISO/IEC 17025

En su capitulo de objeto y campo de aplicacién
establece “El presente documento especifica los
requisitos generales acerca de la competencia, la
imparcialidad y la operacion sistematica de
laboratorios, ... “ . Se dedica un amplio detalle para
demostrar la imparcialidad que de hecho involucra la
integridad y la independencia.

La operacién sistémica se puede aprovechar de la

filosofia de la mejora 6 PHVA para fortalecer su
gestion, como se muestra en la grafica 3.
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Grafica 3. Mapa conceptual PHVA ISO/IEC 17025

Dentro de los conceptos revisados en la norma como
Términos y definiciones se cambia la palabra
“confirmacién” y se sustituye con el vocablo “verificacion”
del método.

“Validacién VERIFICACION, que los requisitos
especificados son adecuados para el uso propuesto.”

El enfoque de procesos introducido en la norma en su
capitulo de “Requisitos del proceso” seguramente nos
reclama una identificacion 'y  determinacion  (
caracterizacion) de los mismos, un ejemplo que se asocia a
la ISO 9001:2015 se presenta en la gréafica 4.

TIPOS DE PROCESOS
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Grafica 4. Red de procesos.
Gestion de riesgo

En la introduccion de la norma se cita : “Este documento
exige que el laboratorio planifique e implemente acciones
para considerar los riesgos y las oportunidades. Al
considerar los riesgos y las oportunidades se establece una
base para incrementar la eficacia del sistema de gestion,
lograr mejores resultados y evitar efectos negativos. El
laboratorio es responsable de decidir qué riesgos y
oportunidades es necesario considerar.”

Dado que la gestién de riesgo se puede aplicar a los
procesos misionales o de realizacion, para el caso del
laboratorio de prestacion del servicio; se aprovecha este
enfoque para fortalecer el proceso de Gestion del Trabajo
No Conforme; lo cual redundara en beneficios para la
supervision eficaz del trabajo del laboratorio, ver gréfica 5.
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Grafica 5. Gestion de riesgo y oportunidades.

La tecnologia de la determinacion de los procesos se
puede fortalecer con la asociacién del enfoque de mejora
PHVA a su caracterizacion, como se muestra en la
grafica 6.
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Grafica 6. Caracterizacion de proceso.
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Otro de los conceptos introducidos y tal vez el mas
novedoso estd relacionado con la definicion de
“Laboratorio : Organismo que ejecuta una o mas de las
siguientes actividades : - Calibracion;

- Ensayo ; - Muestreo asociado con la calibracion y
ensayo subsiguientes. Esto permitird acreditar
organismos dedicados unicamente al muestreo.

Requisitos de recursos

El documento establece: “El laboratorio debe autorizar
personal especifico para:

a) Desarrollar, modificar, verificar y validar los métodos;
b) Analizar resultados, incluyendo las declaraciones de
conformidad o las opiniones e interpretaciones;

c¢) Reportar, revisar y autorizar los resultados.

En el literal c) se elimina la contradiccidon de que el que
firma los Reportes de Resultados debia ser competente
como la establecia la version 2005.

Revision de solicitudes, ofertas y contratos

El documento establece
asegurar que :

El procedimiento debe

d) Se seleccionen los métodos o procedimientos
adecuados y que estén en capacidad de cumplir los
requisitos del cliente.
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Equipos: “Se deben llevar registros de los equipos que
pueden influir en las actividades del laboratorio.
Los registros deben incluir al menos lo siguiente:

Evidencia de la verificacion de que el equipo cumple los
requisitos especificados

Se enfatiza en la gestion metrolégica con los equipos
criticos

Productos y servicios suministrados externamente:
“asegurar que los productos y servicios suministrados
externamente cumplen los requisitos establecidos por el
laboratorio, o cuando sean aplicables, los requisitos
pertinentes de este documento, antes de que dichos
productos o servicios se usen o se suministren al cliente”.
Obsérvese que ya no es un requisito de gestion.

Requisitos del proceso

“‘Regla de decision: Regla que describe cémo se explicara
una incertidumbre de la medicién cuando se establece la
conformidad con un requisito especificado”. Esta definicion
aunado con los requisitos de los procesos: “Cuando el
cliente solicite una declaraciéon de conformidad con una
especificacion o norma para el ensayo o la calibracion ( por
ejemplo, aprueba/no aprueba; dentro de tolerancia o fuera
de tolerancia) se deben definir claramente la especificacion
o la norma y la regla de decision.” Se cita la evaluacién de
la conformidad, la nueva propuesta representa un avance
fundamental en la relacién con el cliente.

Un elemento que se encuentra en el proceso de Revision
de solicitudes, ofertas y contratos y dice: “Se seleccionen
los métodos o procedimientos adecuados y que estan en la
capacidad de cumplir los requisitos del cliente. En la
practica para los laboratorios de calibracion un elemento de
facil aplicacion y excelente demostracion de la capacidad
para cumplirle al cliente se encuentra en el TUR — Test
Uncertainty Ratio ( La capacidad del laboratorio frente al
item bajo prueba en términos de la relacidon con respecto a
la incertidumbre de la calibracién/medicion ) o el TAR ( Test
Accuracy Ratio) para el caso de la relacion entre la
exactitud del objeto bajo prueba y la del sistema patron ; lo
cual se le deberia informar al cliente en la oferta.

Muestreo : Cuando el laboratorio no ha sido responsable de
la etapa de muestreo (por ejemplo, la muestra la ha
suministrado el cliente), en el informe se debe indicar que
los resultados se aplican a la muestra como se recibié. Se
retira la definicion de muestreo que hacia referencia a la
representatividad.

“Cuando se suministra una declaracion de conformidad con
una especificacion o norma, el laboratorio debe
documentar la regla de decision aplicada, teniendo en
cuenta el nivel de riesgo (por una aceptacion o rechazo
incorrectos y las hipotesis estadisticas) asociado con la
regla de decision empleada y aplicar la regla de decision.

Control de datos y gestion de la informacion

“Antes de su implementacion, los sistemas de gestion de
informacion del laboratorio usados para recolectar,
procesar, registrar, informar, almacenar o recuperar datos
se deben validar en cuanto a su funcionalidad, incluido el
funcionamiento apropiado de las interfaces dentro de los
sistemas de gestion de informacién del laboratorio por
parte del laboratorio.”

Registros técnicos: “ El laboratorio debe asegurar que las
modificaciones a los registros técnicos puedan ser
trazables a versiones anteriores y a las observaciones
originales. Se deben conservar tanto los datos originales
como los modificados, incluida la fecha de la alteracion,
una indicacion de los aspectos alterados y de los
responsables de las alteraciones.”

Modificaciones a los informes: “Cuando sea necesario
cambiar, modificar o reexpedir un informe ya expedido,
cualquier cambio en la informacion debe estar
identificado claramente, y cuando sea apropiado, incluir
en el informe la razén del cambio”.

Requisitos de gestion general

“El laboratorio debe establecer, documentar, implementar
y mantener un sistema de gestion que este en capacidad
de apoyar y demostrar el logro coherente de los requisitos
de este documento y asegurar la calidad de los
resultados de los laboratorios. Ademas de cumplir los
requisitos de los apartados 4 a 7, el laboratorio debe
implementar un sistema de gestion de acuerdo con la
opcion A o la opcion B.

La opcion A lista los requisitos minimos para la
implementacion de un sistema de gestion en un
laboratorio.

opcion B. Un laboratorio que ha establecido y mantenido
un sistema de gestion, de acuerdo con los requisitos de
ISO 9001, y que es capaz de soportar y demostrar el
cumplimiento consistente de los requisitos de las
clausulas ..... de la ISO/IEC 17025 también cumple por lo
menos la intencion de los requisitos de la seccion del
sistema de gestion .... “. La certificacion de 1SO 9001
siempre y cuando el objeto de certificacion sea la
prestacion de servicio del laboratorio.
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La Asociacion Mexicana de Metrologia, A. C. se constituyo el 12 de julio de 1988, para integrar una comu-
nidad nacional de profesionales de esta materia, con la finalidad de difundir los conocimientos de la Metro-
logia en nuestro pais, asi como promover y divulgar las investigaciones y el desarrollo tecnoldgico que se
realizan sobre esta ciencia que incide en todas las ramas industriales y en todos los sectores del que
hacer nacional.

Vision

Brindar capacitacion, asesoria, orientacidn o apoyo a los asociados, empresarios, consultores, técnicos,
estudiantes y toda persona en general interesada en la metrologia cientifica, legal y comercial.

Mision

Promover y difundir a la metrologia asi como contribuir a vincular a los empresarios de los diversos secto-
res productivos con los Centros de Investigacién Publicos y Desarrollo Tecnolégico.

Asociacion Mexicana de Metrologia A.C. 47







ASOCIACION

MEXICANA DE




